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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE

| Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Techniczngjysymagania dotycgce wykonaniai odbiorurobot
zwigzanych z budowinstalacji elektrycznych wewitrznych w budynku

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipeetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot obgtych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuje wszystkigromsci umazliwiajace i majce na
celu budow instalacji elektrycznych wewirznych w obiekcie.

W zakres prac wchodz

-przygotowanie podima pod instalagjprzewodow,
-utozenie linii zasilagcych,

-monta tablic rozdzielczych z wypoganiem
-monta ochrony przegiciowej,

-monta zabezpieczeréznicowoprdowych,
-monta zabezpiecaenadpadowych,

-monta puszek odgafnych,

-monta tgcznikow,

-monta opraw dwietleniowych,

-monta polgczer wyréwnawczych lokalnych i gtownych,
-badania kontrolno odbiorcze

-nadzor biggcy nad wykonywanymi robotami
-wykonanie dokumentacji powykonawczej

Okreslenia podane w STazgodne z odpowiednimi normami, aktami prawnymi i
okresleniami podanymi w dokumentacji technicznej propeke).



1.4 Charakterystyka elementéw obgtych ST zagadnienia ogoine.

| .4.1 Rozdzielnia gtdwna-jest to element instalacji elektrycznej wymsijacy w
przypadku, gdy z jednegoazza zasilana jest weej niz jedna linia zasilacg. W
rozdzielnicy gtbwnej usytuowang gabezpieczenia poszczegoélnych wetanych linii
zasilapcych. Rozdzielnie budynku umieszczaeewykle w pobliu zlacza.

| .4.2 Linia zasilajaca (WLZ) - jest to obwdd zasilagy tablice rozdzielcze (rozdzielnice),
z ktorych zasilanegsinstalacje odbiorcze.

1.4.30bwad rozdzielczy -jest to obwdd zasilagy tablice rozdzielcze. W obiektach
budowlanych relobwodow rozdzielczych pelnivewretrzne linie zasilajce (WLZ).

| .4.4 Obwdd odbiorczy ( obwod kaicowy) -jest to obwdd, do ktérego pragizone g
bezpdrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniaagdtyczkowe. Gtéwnymi
elementami obwodu instalacji elektryczngjszewody (tory pgdowe) umaliwiajace
przesytanie energii elektrycznejckniki umaliwiajgce zagczanie i wyyczanie oraz
zabezpieczenia chraygie elementy obwodu przed skutkami zakfoce

| .4.5Przewody- wyroby sktadajce st z jednego lub kilku skconych drutow albo jednej
wickszej liczbyzyt izolowanych bez powtoki, lub w zateosci od warunkow w ktérych
maj by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtakemetalowy.

1.4.6Napiecie znamionowe linii- napecie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.70chrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpérednim - ochrona cgsci
przewodzcych przed dotykiem przez zastosowanie izolacjispamaowych,
zastosowanie oston, przegréd, barier oraz zastosewapowiednich odlegsoi.

1.4.8Bezpieczniki topikowe -zabezpieczajprzed przeeizeniami, przede wszystkim przed
skutkami zwat. Na dziatanie, parametry i jakobezpiecznika wptywajwszystkie
jego czsci sktadowe, ale decydigy wptyw maj: topik, gasiwo i korpus wkitadki.

| .4.11 Oprawa cswietleniowa - urzzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumieniaswietlnego wysytanego przegzddto swiatta zawieragcego wszystkie
niezledne detale do przymocowania i patenia z instalagjelektryczn.

| .4.12Kabel - przewdd wielaytowy izolowany przystosowany do przewodzenigdor
elektrycznego magy pracowa pod i had ziena.

| .4.150chrona przeciwporazeniowa przed dotykiem pdrednim - ochrona cgci
przewodzacych, dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich napicia w
warunkach zaktéceniowych.

1.4.8Napiecie znamionowe linii- napecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

2.1 Ogdblne wymagania.

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w dokumentacji technicznej.



2.2 Przewody elektroenergetyczne.
Typy przewodow stosowagodnie z dokumentagcjechniczi i specyfikacy
dokumentacji technicznej. Do wykonania iretglelektrycznych w budynkach stosawa
przewody izolowane do uktadania na stateeRody wielaytowe przy uktadaniu
wtynkowym stosowaw wykonaniu ptaskimZyly przewodéw wielaytowych musza
posiadardézne barwy izolacji. Sposob uktadania przewodow walagji musi by
dostosowany do charakteru budynku oraz pemzamia pomieszcaeav celu ograniczenia
wzajemnego wptywu instalacji elektrycznycinadowiska. Przewody instalacyjne
stosowé&na napcie znamionowe (450/750V). Stosaiyarzewody zzytami miedzianymi

2.3 Rozdzielnia gtdwna i tablice rozdzielcze.
Pod pajciem rozdzielnicy rozumie szespot uradzen elektrycznych zigony z:
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, ipoowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej.
szyn zbiorczych, odpowiednich pcten elektrycznych, elementéw izolacyjnych,
konstrukcji mechanicznej i oston. Przeznaczeozdzielnic to rozdziat energii
elektrycznej oraztzenie i zabezpieczanie obwodow zagdggh i odbiorczych.

2.4. Tablice rozdzielcze i sterownicze
Tablice wykonane w oparciu o obudowy o stopniu onlgmie mniej ni IP 40, typy

obudéw zawarte w dokumentacji technicznej. Wypes& rozdzielnic zgodnie z
dokumentagj. Tablice rozdzielcze zgodne z narAN-IEC-439-3+A1.

2.5 Elektrotechniczny osprzt instalacyjny.
Do elektrotechnicznego osgliz instalacyjnego zaliczagsurzadzenia, ktore
spetnigj roznorodne zadania funkcyjne npcteniowe, przetzeniowe,
przyhczeniowe lub wskanikowe.

2.5. | Osprat instalacyjny - sty do mocowania,atczenia oraz ochrony przed czynnikami
mechanicznymi kabli i przewodow, chroni przed dagyk bezpérednim.

2.5.2 Rury winidurowe sztywne- chrong przewody instalowane po wierzchu w suchych
pomieszczeniach.dczenie rur realizow@przez wsuricie do odpowiednich zézek.
Zakres temperatur otoczenia, w ktérych mpgacowa, to najczsciej od -5°C do
+60°C.

2.5.3 Rury winidurowe gietkie (karbowane) - chroni przewody instalowane pod
tynkiem. Mog, by ¢ rowniez zatapiane w betonie. Rury tnsze od sztywnych i

wykonane g ze zmé¢kczonego winiduru. Montaodbywa st bez zyczek, bowiem rury
tnie st na odcinki wystarczage do padczenia gsiednich puszek i innego osptu.

2.5.4 kaczniki wtyczkowe - stuzg do przyhczania do instalacji elektrycznej odbiornikow i
urzadzen elektrycznych, przeraych lub ruchomych. Sktadggie z gniazd
wtyczkowych oraz odpowiadgjych im odpowiednich wtyczek a®udowane na pd
znamionowy nie przekraczaly 125A i naptcie znamionowe do 50 do 750V, jako
dwu-, trgj-, cztero- i piciobiegunowe. gczniki wtyczkowe nie gprzy stosowane do
przerywania pydu i ich rozhczanie winno si odbywa w warunkach bezpdowych.
W pomieszczeniach wilgotnych stosawayposaenie bryzgoszczelne.

2.5.5 kaczniki instalacyjne - stuza do Bczenia odbiornikow awietleniowych. Budowanegs
na napgcie znamionowe 250V i pd znamionowy najczciej 10A.



taczniki jednobiegunowe do zglizania i wyhczania jednego obwodu. Stosa@wa
ospret szczelny o stopniu ochrony nie mniej tiP44.

2.5.6 Wyhczniki nadpradowe instalacyjne- umazliwiajg zahczanie i wyhczanie obwodu,
ale ich gtbwnym zadaniem jest samoczynnegeagnie obwodu w przypadku
wystgpienia przegzenia lub zwarcia. Budowane sa pady znamionowe do 125A
przy trwatgci od 4000 do 2000@¢zen i zwarciowej zdolnéci tgczenia,6 lub 10 KA, a
nawet 25kA. Podstawayforma jest forma ptaska, przystosowana do zatrzaskowego
mocowania na szynie moutavej TH-35. Wyhczniki budowanesgjako jedno, dwu,
tr6j oraz czterobiegunowe. Stosawaytaczniki serii S 300 zgodne z nogr®N-90/E93
002, EN 60898.

2.5.7 Rozjczniki bezpiecznikowe- 3 konstrukcjami dwucztonowymi i skladggie z dwoch
zasadniczych elementéw: podstawy, w ktérej umieszez migdzy innymi. zaciski
przylaczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowychostyki gtbwne

nieruchome ratzne wraz z komorami gaszeniowymi, ruchomej pokryezgsto
odejmowalnej od podstawy), na ktorgjzmamocowane wktadki bezpiecznikowe wraz z
stykami ruchomymi roztcznymi, a take mechanizm nagpowy z dwignia reczm.

2.5.8 Wyhczniki gtdwne - 53 konstrukcjami umgiwiajgcymi pewne rozjczenie zasilania.
Posiadag mazliwos¢ wyposaenia w moduty rénicowo-pgdowe z regulagjnastawy.
Stosowa rozigczniki typu FR 300 i FRX300 (sterowane) oraz kontpale sterowane
typ DPX spetniajce norng EN60947-2.

2.5. 10 Przybory instalacyjne- stuzg do przyhczania odbiornikdw elektrycznych i
sterowania nimi oraz zabezpieczania obwodéw w liagjch elektrycznych.

2.6 Ochrony przepkciowa.
Przepécie to wzrost nagcia ponad maksymadrwartas¢ napecia roboczego instalacji lub
urzadzenia elektrycznego.;
Uziom - elektroda przekazaga tadunek elektryczny do ziemi (gruntu);W zaleci od
rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozra sk:
1) uziom pionowy jest to uziom sztuczny zaghny swym najwgkszym wymiarem
prostopadle do powierzchni ziemi;
2) uziom poziomy jest to uziom sztuczny w pestrutu lub témy utazony poziomo w
ziemi;
3) uziom naturalny jest to uziom ktéry pozwadgpdnie z wymogami przepiséw wykorzysta
naturalne elementy znajdgge s¢ w ziemi.
Uziomy sztuczne nalezry stosowd, gdy uziomy naturalne mgjezystangj wicksz od
wymaganej lub gdy znajdupic w odlegtaci wickszej nz 1,m od obiektu chronionego.
Materialy i wymiary uziomow przewody odprowadzgace sztuczne
- materiat drut stalowy ocynkowanysgednicy minimalnef® 8 mm.,
- uziomy - bednarka OC Fe Zn25x4mm.
Ograniczniki przepieé - 33 to urzdzenia przeznaczone do utrzymywania praepi
pochodzenia atmosferycznego lgbzeniowego w instalacjach elektrycznych na ékrgym
poziomie.

2.7 Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty na budow nalezy dostarczétacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegasitarczone na miejsce budowy
materiaty naley sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta



dopuszczalnym poziomie W razie stwierdzenia wadaybigpienia watpliwosci co do jakdci
materiatdw nalgy przed ich wbudowaniem podtpe badaniom okionym przez igyniera (
dozér techniczny robdét).Materiaty nie spetac wymaga nie keda uzyte.

2.8 Sktadowanie materiatdw na budowie.

Materiaty takie jak: przewody, osptztablice rozdz. powinny léyprzechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego cel,zamkngtych i suchych.

3. Sprzt.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST na roboty ogolnobudowlane.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST rob6t ogélnobudowlanych.
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagpujgcychsrodkow
transportu:

- samochodu dostawczego do 0,9t,

- dzwigu samochodowego do 4t,

- podnanika samochodowego z wggiem do 12m,

- samochodu skrzyniowego do 5t

- przyczepy do rozwijania kabli

- koparki naczyniowej,
Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegolnych materiatéw i elementéw orazzpieczone
przed ich przemieszczanieng siasrodkach transportu.

5. Uktadanie przewodow elektrycznych.

5.1 Uktadanie przewodow w instalacjach elektrycznyc

Stosownie do dokumentacji technicznej wykonywestalacje na tynku na uchwytach
odstpowych w rurach instalacyjnych z tworzywa PCV nzgdeeniach, na korytkach
instalacyjnych, drabinkach kablowych perforowanymbd tynkiem w cgsci socjalne;.

5.1.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — na wierzchu jest klasyczmmetod, uktadania
przewodow na ugdzeniach technologicznych. W ostonie z rur PCVdtddlowych.

5.1.2 Instalacja natynkowa- polega na uktadaniu specjalnych przewodowamnach lub
sufitach na uchwytach odgiowych. Zalef instalacji jest niski koszt i szybki mouta

5.1.3 Instalacja na korytkach instalacyjnych— na wierzchu jest klasyczmetod, uktadania
przewodow w gtéwnych ggach instalacyjnych na specjalnych konstrukcjach
podtrzymujcych przewody i kable.

5.1.4 Instalacja pod tynkiem— polega na uktadaniu przewoddéw pod wasgstymku
budowlanego lub w przestrzeniach wolnycledaly sciankami. Warunkiem jest
przykrycie przewodow min. 5mm warsfwynku.

5.1.5 Ukfadanie przewodow i kabli
Kable nalgy uktad& zgodnie z N SEP-E-004 i DokumentaBjrojektov. Przewody
uktadé zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny odgad& budynki i ich
i ich usytuowanie. Dz. U. 04. 109. 1156 zadh?.05.2004, oraz warunkami technicznymi
6



wykonania i odbioru rob6t elektrycznych. Proely uktad& zgodnie z dokumentag]
projektows oraz warunkami technicznymi wykonania i odbiorbdbelektrycznych
[Zeszyt VI oraz przepisami Budowy bdzer Elektrycznych.

5.2.Pohczenia wyrownawcze

Ekwipotencjalizacja elementoéw przewadych wewntrz budynku jest realizowana za
pomog polkczer wyréwnawczych sztucznych bezpednio uziemionych.

5.3. Ochrona przepéciowa
Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycingrzed przegiciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdziejcael zasilajca oraz przed przegtiami generowanymi
przez urgdzenia przyczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC
60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartyrnej normie zastosowane w instalacji
elektrycznej ograniczniki przegipowinny wyttumg przepecia do wartéci ponizej
poziomu wytrzymakei udarowej urgdzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych z
danej instalacji. Wymagane znamionowe ¢@piudarowe wytrzymywane przez
uradzenia (w zalenosci od napg¢cia znamionowego i uktadu sieci) zawarte zostaty w
normie. W miejscu rozggtienia instalacji elektrycznej w tablicy pomiarowgk rownie
w instalacji elektrycznej nafg stosowa ochrore przed przegiciami atmosferycznymi
indukowanymi, przepciami Bczeniowymi wszelkiego rodzaju, przepiami
przepuszczonymi przez ograniczniki. Do teglu maley stosowé ochronniki
przep¢ciowe klasy B + C+D. -gto urzdzenia przeznaczone do utrzymywania prgepi
w instalacjach elektrycznych na dopuszczalpgamiomie w celu koordynaciji izolaciji.

5.4.4 Uziom
- elektroda przekazaga tadunek wytadowania atmosferycznego (piorunaieimi (gruntu);
W zaleznosci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozm@ sk:

1) uziom fundamentowy - jest to uziom naturalnpostaci stopy lub tawy fundamentowe]
ze zbrojeniem przystosowanym do gg#enia z naturalnym lub sztucznym przewodem
odprowadzajcym;

2) uziom pionowy - jest to uziom sztuczny zéghny swym najwgkszym wymiarem
prostopadle do powierzchni ziemi;

3) uziom poziomy - jest to uziom sztuczny vstaai drutu lub tamy utozony poziomo

w ziemi;

4) uziom fundamentowy - jest to uziom sztuczny pogt utazony w tawie fundamentowej

chronionego obiektu

5.4.5 Zacisk probierczy

instalacji odgromowej stanowi razizane paiczenie srubowe przewodu
odprowadzajcego i przewodu uziemigego w celu umdiwienia pomiaru rezystanciji
uziomu lub sprawdzeniaggjtosci galwanicznej cgci nadziemnej instalaciji.

5.4.6 Przewody odprowadzajce sztuczne

- nalezy instalowa& na budynkach zbudowanych z materiatow nie przewmath pydu
elektrycznego. Liczba przewodoéw odprowadeggh zaley od rodzaju ochrony. Wykoa
zgodnie z dokumentagiechniczg.

5.4.7 Uziomy sztuczne



- nalezy stosowa gdy uziomy naturalne mgjezystangj wickszz od wymaganej lub gdy
znajdup si¢c w odlegtaci wiekszej nz 1,0m od obiektu chronionego.

5.4.8 Materialy i wymiary uziomow
zwody i przewody odprowadzagce sztuczne
- materiat drut stalowy ocynkowanysgednicy minimalnef® 8 mm.
Uziomy
bednarka pomiedziowana
Fe30x4mm

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Wymagania ogolne
Wykonawca powinien zadhaby jakd¢ materiatdw, urgdzer i montazu byta zgodna z
DokumentagjProjektovs, niniejsz specyfikacy i poleceniami nadzoru. Przed
przysipieniem do badania wykonawca powinien z co najmhigpiowym wyprzedzeniem
powiadomi nadzor o rodzaju i terminie badania. Po pozytywmakaiczeniu bada
lub inspekcji, Wykonawca przedstawi nadraralwa egzemplarze dokumentaciji
z badaz jego wynikami.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét. Wykonawca powinien przekamadzorowi wszystkie
swiadectwa jakéci i atesty, certyfikaty stosowanych materiatow.tbtaaty bez tych
dokumentow nie magby¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalaeyjnaley sprawdzt zgodnd¢ ich tras
z DokumentagjProjektowy.

6.3.2 Uktadanie przewodow
Podczas ukfadania przewodéw i po zakaeniu robét naley przeprowadzi
nastpujagce pomiary: zgodrig z trag opracowan w dokumentacji oraz zhknia i
skrzyzowania z innymi instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie @agtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwwbfaz naley wykonywa
przy wyciu przyrzadow o napiciu nie przekraczagym 24V. Wyniki sprawdzenia naig
uzn& za dodatni, jeeli poszczegolneyty nie map przerw oraz jeeli poszczegolne fazy
na obu kacach linii § oznaczone identycznie.

6.3.4 Proba rezystanciji izolacji instalaciji
Prébie naptiowej izolacji powinny zostapoddane obwody odbiorcze i rozdzielcze
megaomomierzem do 1kV, wyniki uzrea widciwe gdy rezystancja mierzona wyniesie
-powyej 0,25M2 dla instalacji o napciu do 250V
-powyej 0,5MQ dla instalacji o napciu do 500V
-powyej 1,0MQ dla instalacji o nagciu do 1000V



7. Badania i sprawdzenia odbiorcze
7.1 Postanowienia ogolne

Kazda instalacja po jej wykonaniu przed przekazaniemeldsploataciji powinna by
poddana tak daleko jak to jest siwe ogledzinom i probom w celu sprawdzenia czy
zostaly spetnione wymagania norm. W czasie spramdzavykonania prob naky
zastosowasrodki ostraznosci w celu zapewnienia bezpiedatwa 0séb i unikricia
uszkodzé mienia oraz zainstalowanego wypasaia. Sprawdzenie nagwykona przez
osole wykwalifikowang kompetentg w zakresie sprawdzania. Badania wykon§wa
zawsze dwuosobowo. Sprawdzenie maleakaiczye protokotami.

7.2 Ogkdziny
7.2.10gldziny naley wykon& przed przysipieniem do préb po ogitzeniu zasilania.

7.2.20glkedziny maj na celu potwierdzeniege zainstalowane wdzenia elektryczne:
-spetniag wymagania dotycgce bezpieczestwa, podane w normach
-zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowagednie z wymogami odpowiednich norm.
-nie maj widocznych uszkodzewptywajgcych na pogorszenie bezpieazava
-posiadaj opisy cechy i oznaczenia
-oznakowanie przewoddw, aparatow igdzan

7.2.3W zaleznosci od potrzeb naley sprawdzé:
-ochrore przed poraeniem pgdem elektrycznym gtznie z pomiarami odgtow
-dobdr przewoddw do obxdalndsci pradowej i spadku napcia
-dobdr i nastawienia ugdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych
-istnienie i prawidtowe umieszczenie gizer odlgczapcych
-dobdr uradzen i srodkéw ochrony w zalanosci od wptywdw zewgtrznych
-0znaczenie przewodow neutralnych i ochronnych
-umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczythiniych podobnych informaciji
-0znaczenie obwodow, zabezpietzgcznikow i zaciskdéw
-poprawng@¢ polczer przewodow
-dostp do uradzer, umaliwiajgcy wygodmny ich obstug, identyfikacg, konserwag

7.3 Proby i pomiary
7.3.1 Postanowienia ogélne
W zaleznoéci od potrzeb naley przeprowad, w miak mazliwosci w nasgpujacej
kolejnaici, nizej wymienione proby i badania dotyce:
-ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym pokzer wyréwnawczych gtéwnych
dodatkowych i miejscowych
-rezystancji uziemigoboczych, wyréwnawczych i odgromowych
-rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
-sprawdzenia samoczynnego yogania zasilenia
-sprawdzenia biegunowoi



-skutkow dziatania ciepta
-spadku nagrcia
-proby dziatania
-pomiarow, nagi¢, obcizen jak rowniez rownomierndci obchzen faz
W przypadku wyspienia niezgodn&ei przyczyny usugé
7.3.2Ciagtos¢ przewodow ochronnych, gtdwnych i dodatkowychgpaé wyrownawczych
Wykonanie proby zalecaesprzy wyciu zrodta pgdu statego lub przemiennego
0 napéciu od 4V do 24V w stanie bez obgzenia i pgdem co najmniej 0,2A
7.3.3 Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej
Rezystangj izolacji naley zmierzy pradem statym przy obgieniu 1mA
-pomkdzy kolejnymi parami przewoddw czynnych
-pomkdzy kadym przewodem czynnym, a ziegmi
-minimalne wartéci rezystanciji izolacji
-napkcie obwodu do 250V —rezystancja izolack(R25MQ
-napecie obwodu do 500V-rezystancja izolacE®R5MQ

7.3.4 Sprawdzenie ochrony zrealizowanej za pomg@samoczynnego wyczenia zasilenia
Skuteczné¢ srodkdéw ochrony przed dotykiem frednim przez samoczynne
wydczenie zasilenia sprawdzag sf Sposob nagpujacy
Uktad TN
-przeprowadzenie pomiaru impedangjilipzwarcia przy cgstotliwosci
znamionowej obwodu. Zmieraampedancjagili zwarcia musi spetnia
wymagania /skuteczo samoczynnego waytzenia/.
-sprawdzenie charakterystyk wspotdzigdago uradzenia ochronnego
/ogkdzin nastawienia pdéw powodujcych zadziatania wygtznikow i pgdu
znamionowego bezpiecznikdéw oraz wykonania pragdmer ochronnych
roznicowopgdowych

7.3.5 Sprawdzenie biegunowei
Nalezy sprawdzé poprawngé¢ pofaczenia przewodow, a w szczegdaiostwierdze
czy wszystkiegczniki i zabezpieczeniag svtaczone wiaciwie dla wymogow
typu stosowanej sieci

7.3.6 Sprawdzenie skutkow dziatania ciepta
Dokon& sprawdzenia stanu nagrzewanigagaratow, urgdzen i przewodow;
badania wykonaprzy obcijzeniu mog znamionowy. Zalecane jest zastosowanie
urzadzer do pomiaru temperatury z odleggd/np. pirometry/.

7.3.7 Sprawdzenie spadkéw napé
Metoda w opracowaniu

7.3.8 Proby dziatania
Zespoly takie jak rozdzielnice, sterownice, ¢thp urzdzenia sterownicze, blokady
powinny by poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia,sgayne widciwie
zamontowane, nastawione i zainstalowane, zgodadpawiednimi wymogami
norm i wymogoéw producentow

7.3.9 Pomiar nape¢, obciazen, sprawdzenie rownomierndci obcigzenia faz
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Pomiary wykoné przy pomocy woltomierzy i amperomierzygowych o zakresach
odpowiednich do warunkow pracy instalacji, wyniisat do protokotow.

W przypadku diej asymetrii obaizen pradowych w poszczegolnych fazach
przehczy¢ obwody odbiorcze tak aby g@gna¢ korzystny wynik.

7.4 Uwagi kaicowe
Badania i pomiary wykortametodami sprawdzonymi i pewnymi, do badazywaé
przyrzdow i miernikOw posiadagych zatwierdzenie typu, oraz posiaggch wane
swiadectwa laboratoryjne /okdl@jace uchyby miernika/.
Pomiary naley wykonywa zawsze dwuosobowo z najgq ostraznoscia i wiedz

fachowg. Czynndci wykonywane przy pomiarach elektrycznych traktéyeko prace
szczegolnie niebezpieczne przyaadzeniach czynnych.

8 Obmiar robét
Jednostkobmiarow jest I00m budowanej linii instalacyjnej

9 Odbior robot
Ogolne wymagania dotygz odbioru robét podano w ST rob6t ogoinobudowlanyc

10 Podstawa ptatnéci
Cena obejmuje:
-wytyczenie tras poszczegolnych obwodow,
- koszt materiatow,
-dostarczenie materiatow,
-wykonanie instalacji,
-przeprowadzenie préb i konserwowanigdeen w okresie gwaranciji,
-demontaistniepgcych instalacji przeznaczonych do demanta
-opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
-koszt nadzoruzytkownik
-inne prace niezddne do wykonania instalacji

11 Specyfikacja zastosowanych opraw
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Mragowskie Centrum Aktywnosci Lokalnej Mragowo ul Kopernika 2C

SYMBOL

OPIS TECHNICZNY

Al

NEPTUN LED 4400LM PC OPAL E IP65 840 - Opraw a do montazu nastropow ego na suficie. Wymiary - 1270x130x85mm. Korpus - PC. Uklad optyczny - PC OPAL. Przesiona PC OPAL - PCo

w spotczynniku zatamania w g ISO489 - 1,589 i catkow itej transmisji $wiatta w g ISO13468-1 - 53%.. Przestona - o w spotczynniku zalamania w g ISO489 - i catkow itej transmisji $w iatta w g 1ISO13468-1
%.Typ zrédia - LED. Plytka obw odéw drukow anych do montazu LED wykonana z aluminium o w ymiarach 560x32x5mm. Moc zrédta - 16,7W. Strumieni $w ietiny zrodia - 2200Im. Zasilanie zrdodta - 500
mA. Wspéiczynnik oddaw ania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barw ow a - 4000K. Skiadow e w idmow e R9=4,42 ,R13=80. Wspdlrzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trw alo$¢ 60 tys.godzin
przy w spétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 2. Moc zrédetw opraw ie - 33,4W. Skuteczno$¢ zrodta - 131,74ImVW. Moc oprawy - 36,7W. Spraw no$¢ opawy - 87,54%. Skuteczno$é $w ietina oprawy -
104,95Im/W. IP65. IK10. Zasilanie przelotow e - brak. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

A2

NEPTUN LED 5200LM PC OPAL E IP65 840 - Opraw a do montazu nastropow ego na suficie. Wymiary - 1270x130x85mm. Korpus - PC. Uklad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PCo

w spotczynniku zatamania w g ISO489 - 1,589 i catkow itej transmisji $wiatta w g ISO13468-1 - 53%.. Przestona - o w spotczynniku zalamania w g ISO489 - i catkow itej transmisji $w iatta w g 1ISO13468-1
%.Typ zrédia - LED. Plytka obw odéw drukow anych do montazu LED wykonana z aluminium o w ymiarach 560x32x5mm. Moc zrédta - 10W. Strumien $w ietiny zrédta - 1300Im. Zasilanie zrédta - 275 mA.
Wspéiczynnik oddaw ania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barw ow a - 4000K. Skladow e widmow e R9=-2,03 ,R13=78,7. Wsp6trzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trw alo$¢ 60 ty$.godzin
przy w spétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 4. Moc zrédet w opraw ie - 40W. Skuteczno$¢ zrodta - 130ImVW. Moc oprawy - 44W. Spraw no$¢ opawy - 89,32%. Skuteczno$¢ $w ietina oprawy -
105,56Im/W. IP65. IK10. Zasilanie przelotow e - brak. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

B1

RUBIN LOOK LED 5200LM MICRO-PRM E 34 840 / 600X600 - Opraw a do montazu nastropow ego na suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalow a, o grubosci 0,5mm, malow any farba
proszkow g standard, UV odporna. Uklad optyczny - MICRO-PRM. Przesiona - PMMA o grubo$ci 3mm o w spolczynniku zatamania w g ISO489 - 1,491 i catkow itej transmisji $w iatta w g ISO13468-1 -
88%.Typ zrodifa - LED. Plytka obw odéw drukow anych do montazu LED wykonana z aluminium o w ymiarach 560x32x5mm. Moc zrédfa - 10W. Strumien $w ietiny Zrédta - 1300Im. Zasilanie zrédta - 275
mA. Wspéiczynnik oddaw ania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barw ow a - 4000K. Skiadow e w idmow e R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspétrzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trw alo$¢ 60
ty$.godzin przy w spétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 4. Moc zrédetw opraw ie - 40W. Skuteczno$¢ zrodta - 130InVW. Moc oprawy - 44W. Spraw no$¢ opaw'y - 83,12%. Skutecznos$¢ $w ietina
oprawy - 98,23Im/W. IK04. Zasilanie przelotow e - brak. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

B2

RUBIN LOOK LED 6600LM MICRO-PRM E 34 840 / 600X600 - Opraw a do montazu nastropow ego na suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalow a, o grubosci 0,5mm, malow any farbg
proszkow g standard, UV odporna. Uklad optyczny - MICRO-PRM. Przesiona - PMMA o grubo$ci 3mm o w spolczynniku zatamania w g ISO489 - 1,491 i catkow itej transmisji $w iatla w g ISO13468-1 -
88%.Typ zrodfa - LED. Plytka obw odéw drukow anych do montazu LED wykonana z aluminium o w ymiarach 560x32x5mm. Moc zrédfa - 16,7W. Strumien $wietiny zrédta - 2200im. Zasilanie zrédta - 550
mA. Wspéiczynnik oddaw ania barw [CRI Ra > 80. Temperatura barw ow a - 4000K. Skiadow e w idmow e R9=4,42 ,R13=80. Wspdirzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trw ato$¢ 60 tys.godzin
przy w spétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 3. Moc zrédetw opraw ie - 50,1W. Skuteczno$¢ zrodta - 131,74ImVW. Moc oprawy - 55,1W. Spraw no$¢ opawy - 83,12%. Skuteczno$é $w ietina oprawy -
99,56ImYW. IK04. Zasilanie przelotow e - brak. Certyfikaty i dopuszczenia - CE

B3

RUBIN LOOK LED 8800LM MICRO-PRM E 34 840 / 600X600 - Opraw a do montazu nastropow ego na suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalow a, o grubosci 0,5mm, malow any farbg
proszkow g standard, UV odporna. Uklad optyczny - MICRO-PRM. Przesiona - PMMA o grubo$ci 3mm o w spolczynniku zatamania w g ISO489 - 1,491 i catkow itej transmisji $w iatta w g ISO13468-1 -
88%.Typ zrodfa - LED. Plytka obw odéw drukow anych do montazu LED wykonana z aluminium o w ymiarach 560x32x5mm. Moc zrédfa - 16,7W. Strumien $wietiny zrédta - 2200im. Zasilanie zrédta - 550
mA. Wspéiczynnik oddaw ania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barw ow a - 4000K. Sktadow e w idmow e R9=4,42 ,R13=80. Wspdirzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trw ato$¢ 60 tys.godzin
przy w spétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 4. Moc zrédetw opraw ie - 66,8W. Skutecznos$¢ zrodta - 131,74ImVW. Moc oprawy - 73,5W. Spraw no$¢ opawy - 83,12%. Skuteczno$¢ $w ietina oprawy -
99,52Im/W. IK04. Zasilanie przelotow e - brak. Certyfikaty i dopuszczenia - CE

C1

RUBIN LOOK LED 2600LM PLX E IP44 34 840 / 600X300 - Opraw a do montazu nastropow ego na suficie. Wymiary - 620x325x61mm. Korpus - blacha stalow a, o grubosci 0,5mm, malow any farbg
proszkow g standard, UV odporna. Uklad optyczny - PLX. Przesiona - PMMA o grubo$ci 3mm o w spolczynniku zatamania w g ISO489 - 1,492 i catkow ite] transmisji $w iatta w g ISO13468-1 - 85%.Typ
zrédfa - LED. Plytka obw odéw drukow anych do montazu LED w ykonana z aluminium o w ymiarach 560x32x5mm. Moc zrédta - 10W. Strumien $wietiny Zrédta - 1300Im. Zasilanie zrédta - 275 mA.
Wspditczynnik oddaw ania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barw ow a - 4000K. Skladow e widmow e R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspdirzedne chromatycznos$ci x=0,3822 ,y=0,3875. Trw alo$¢ 60 tys.godzin
przy w spétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 2. Moc zrédetw opraw ie - 20W. Skuteczno$¢ zrédta - 130ImVW. Moc oprawy - 22W. Spraw no$¢ opawy - 74,59%. Skuteczno$¢ $w ietina oprawy -

88,15Im/W. IP44. IKO4. Zasilanie przelotow e - brak. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

c2

RUEN LOOK LED 4400LM PLX E IP44 34 840 / 600X300 - Opraw a do montazu nastropow ego na suficie. Wymiary - 620x32-5x61nm, Korpus - blacha stalow a, o grubosci 0,5mm, malow any farbg
proszkow g standard, UV odporna. Uklad optyczny - PLX. Przesiona - PMMA o grubo$ci 3mm o w spolczynniku zatamania w g ISO489 - 1,492 i catkow itej transmisji $w iatta w g ISO13468-1 - 85%.Typ
Zrédta - LED. Plytka obw odéw drukow anych do montazu LED w ykonana z aluminium o w ymiarach 560x32x5mm. Moc zrédta - 16,7W. Strumieri $w ietiny zrédia - 2200Im. Zasilanie zrodta - 550 mA.
Wspdiczynnik oddaw ania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barw ow a - 4000K. Skladow e widmow e R9=4,42 ,R13=80. Wsp6trzedne chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trw alo$¢ 60 ty$.godzin przy
w spéiczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 4. Moc zrédet w opraw ie - 66,8W. Skuteczno$¢ zrodia - 131,74ImVW. Moc oprawy - 73,5W. Spraw no$¢ opawy - 74,59%. Skuteczno$¢ $w ietina oprawy -
89,31ImYW. IP44. IK04. Zasilanie przelotow e - brak. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

c3

RUBIN LOOK LED 5200LM PLX E 34 840 / 600X600 - Opraw a do montazu nastropow ego na suficie. Wymiary - 620x625x61mm. Korpus - blacha stalow a, o grubo$ci 0,5mm, malow any farbg
proszkow g standard, UV odporng. Uklad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubos$ci 3mm o w spolczynniku zatamania w g ISO489 - 1,492 i catkow ite] transmisji $w iatta w g ISO13468-1 - 85%.Typ
zrédfa - LED. Plytka obw odéw drukow anych do montazu LED w ykonana z aluminium o w ymiarach 560x32x5mm. Moc zrédta - 10W. Strumien $wietiny Zrédta - 1300Im. Zasilanie zrédta - 275 mA.
Wspditczynnik oddaw ania barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barw ow a - 4000K. Skladow e widmow e R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspdirzedne chromatycznos$ci x=0,3822 ,y=0,3875. Trw alo$¢ 60 tys.godzin
przy w spétczynniku L70/B50. llo$¢ zrédet - 4. Moc zrédetw opraw ie - 40W. Skuteczno$¢ zrodta - 130ImVW. Moc oprawy - 44W. Spraw no$¢ opawy - 74,59%. Skuteczno$¢ $w ietina oprawy -
88,15Im/W. IK04. Zasilanie przelotow e - brak. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

D1

OPRAWA AWARY JNA UPDOOR 1500LM LED SHM E IP65 34 2J RS 840 / TERMOSTAT Korpus opraw y w ykonany z blachy stalow ej malow anej proszkow o. W opraw ie istnieje mozliw 0$¢ montazu
modufu aw aryjnego. W opraw ie zastosow ano izolow ang bateri¢ w yposazong w termostat umozliw iajgcy prace w ujemnych temperaturach do -20°C. Istnieje mozliw 0$¢ montazu do $ciany pionow ej
badz tez sufitéw . Opraw a posiadajaca certyfikat PKP. Opraw a rekomendow ana jest do o$w ietlania w ej$¢ budynkéw , ciggéw komunikacyjnych, tuneli, w ej$¢ do metra itp. nastropow ego. Opraw a o
mocy 11W. Zrédiem $w iatta w opraw ie sg diody LED o $redniej trw alo$ci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktérej strumien $w ietiny jest w igkszy lub réw ny 70% dla 50% procent populacji), moduly o mocy
10W, o skuteczno$ci $w ietinej 150 Im/W. Przestona w ykonana z zmatow ionego szkfa hartow anego, o przepuszczalnosci $w iatta w iekszej niz 80%. Sposdb matow ienia zapew nia réw nomierne
rozlozenie $w iatla na ptaszczyznie przestony, bez widocznych zrédet $wiatla. Specjalny raster zw igkszajacy spraw no$¢ opraw y, w ykonany z aluminium anodyzow anego, o catkow itym

w spéiczynniku odbicia wigkszym od 90. Uklad optyczny bez ramki aluminiow ej/INOX. Montaz i demontaz uktadu optycznego do korpusu za pomocg specjalistycznych narzedzi. Silikonow a,

niew idoczna, uszczelka migdzy tymi elementami zapew nia w ysoka szczelno$¢ oprawy. Dzigki zastosow anym rozw igzaniom ukladu optycznego, opraw a posiada spraw no$¢ 80%, oraz
charakteryzuje sig w ysokg skutecznoscig $wieting 109,73 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne uktady zaplonow e w ysokiej czestotliw o$ci o nastgpujacych wtasnosciach: napigcie zasilania
220V-240V czestotliw 08¢ sieciow a 0, 50-60Hz, lub 50-60Hz,mozliw 0$¢ stosow ania w o$w ietleniu aw aryjnym. Opraw a oprzew odow ana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2
:2004) i dyrektyw ami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przew ody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE Korpus wykonany z blachy stalow ej (arkusz oliw iony DCO1 w g EN
10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malow any farbg z mieszaniny termostatycznej stalych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw , odporna na UV.
Korpus oprawy szczelny z kazdej strony. Opraw a o ochronie przed w nikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP65.

Gl

AGAT LED 5200LM PLX E 840 / 600X600 - Opraw a w puszczana w sufit podw ieszany. Wymiary - 596x596x90mm. Korpus - blacha stalow a, o grubo$ci 0,5mm, malow any farbg proszkow g standard,
UV odporng. Uklad optyczny - PLX. Przestona - PMMA o grubo$ci 3mm o w spolczynniku zatamania w g ISO489 - 1,492 i catkow itej transmisji $w iatta w g ISO13468-1 - 85%.Typ zrédia - LED. Plytka
obw odéw drukow anych do montazu LED w ykonana z aluminium o wymiarach 560x32x5mm. Moc zrédfa - 10W. Strumien $w ietlny zrédta - 1300Im. Zasilanie zrédfa - 275 mA. Wspélczynnik oddaw ania
barw [CRI] Ra > 80. Temperatura barw ow a - 4000K. Sktadow e w idmow e R9=-2,03 ,R13=78,7. Wspdirzedne chromatycznosci x=0,3822 ,y=0,3875. Trw ato$¢ 60 ty$.godzin przy w spoiczynniku
L70/B50. llo$¢ zrodet - 4. Moc zrédetw opraw ie - 40W. Skuteczno$¢ zrédta - 130ImVW. Moc oprawy - 44W. Spraw no$¢ opawy - 75,24%. Skuteczno$¢ $w ietina oprawy - 88,92Im/W. 1P20/44. IK20.
Zasilanie przelotow e - dostepne. Certyfikaty i dopuszczenia - CE.

« Obudow a z biatego poliw gglanu

« Klasa izolacji Il

« Stopien ochrony P44

* Pasek LED 1,2 W

« Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

« Czas pracy w trybie aw aryjnym 1,2 lub 3 godziny

« Montaz: bezposrednio na $cianie lub suficie

* Wymiary: 310x250x20 [mm]

* Rozpoznaw alno$¢ znaku 30m

« Opraw a w yposazona w modut aw aryjny adresow alny z unikatow ym adresem
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F1

« Obudow a z biatego Iub opcjonalnie szarego poliw eglanu
« Klasa izolacji Il

« Stopien ochrony IP41

« Dioda pow er LED 1W

« Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

« Czas pracy w trybie aw aryjnym 1,2 lub 3 godziny

« Montaz: natynkow o na suficie

* Wymiary: kw adratow a 120x120x40 [mm]

« Opraw a z soczew kg korytarzow g, w gska

« Strumien $w ietiny oprawy: 150 Im (tryb SE)

« Opraw a w yposazona w modut aw aryjny adresow alny z unikatow ym adresem

F2

« Obudow a z biatego Iub opcjonalnie szarego poliw eglanu
« Klasa izolacji Il

« Stopien ochrony P41

« Dioda pow er LED 1W

« Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

« Czas pracy w trybie aw aryjnym 1,2 lub 3 godziny

« Montaz: natynkow o na suficie

« Wymiary: kw adratow a 120x120x40 [mm]

« Opraw a z soczew kg symetrycznag, szerokg

« Strumien $w ietiny oprawy: 140 Im (tryb SE)

« Opraw a w yposazona w modut aw aryjny adresow alny z unikatow ym adresem

« Obudow a z biatego Iub opcjonalnie szarego poliw eglanu
« Klasa izolacji Il

« Stopien ochrony P41

« Dioda pow er LED 3W

« Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

« Czas pracy w trybie aw aryjnym 1,2 lub 3 godziny

« Montaz: natynkow o na suficie

* Wymiary: kw adratow a 120x120x40 [mm]

« Opraw a z soczew kg symetrycznag, szeroka

« Strumien $w ietiny oprawy: 390 Im (tryb SE)

« Opraw a w yposazona w modut aw aryjny adresow alny z unikatow ym adresem

HL

BERYL LED O 5Y 1600LM E 34 IP20/44 840 - Opraw a w puszczana w sufit podw ieszany. Wymiary - 220x220x113mm. Korpus - odlew aluminiow y/PMMA, o grubosci mm, malow any farbg Uktad
optyczny - . Przestona - PC o grubos$ci 3mm o w spotczynniku zatamania w g 1ISO489 - 1,589 i catkow ite] transmisji $w iatta w g ISO13468-1 - 68%.Typ zrodta - LED. Plytka obw odéw drukow anych do
montazu LED wykonana z ceramika o w ymiarach Omm. Moc zrédfa - 13W. Strumien $w ietlny zrédta - 1660Im. Zasilanie zrédfa - 155 mA. Wspélczynnik oddaw ania barw [CRI Ra > 80. Temperatura
barw ow a - 4000K. Skiadow e widmow e R9=16,9 ,R13=82,3. Wsp6irzedne chromatycznos$ci x=0,3793 ,y=0,375. Trw alo$¢ 30 ty$.godzin przy w spéiczynniku L80/B50. llos¢ zrédet - 1. Moc zrédet w
opraw ie - 13W. Skuteczno$¢ zrédia - 127,69Im/W. Moc opraw'y - 14W. Spraw no$¢ opawy - 78,97%. Skuteczno$¢ $w ietina opraw y - 93,64Im/W. IP20/44. IK02. Zasilanie przelotow e - brak. Certyfikaty
i dopuszczenia - CE.

BERYL LED O 5Y 3300LM E 34 IP20/44 840 - Opraw a w puszczana w sufit podw ieszany. Wymiary - 220x220x113mm. Korpus - odlew aluminiow y/PMMA, o grubosci mm, malow any farbg Uklad
optyczny - . Przestona - PC o grubosci 3mm o w spotczynniku zatamania w g ISO489 - 1,589 i catkow itej transmisji $w iatta w g ISO13468-1 - 68%.Typ zrédta - LED. Plytka obw odéw drukow anych do
montazu LED wykonana z ceramika o w ymiarach Omm. Moc zrédfa - 21W. Strumien $w ietiny zrédfa - 3321Im. Zasilanie zrédfa - 155 mA. Wspéiczynnik oddaw ania barw [CR] Ra > 80. Temperatura
barw ow a - 4000K. Skiadow e widmow e R9=16,9 ,R13=82,3. Wsp6irzedne chromatycznosci x=0,3793 ,y=0,375. Trw alo$¢ 30 ty$.godzin przy w spétczynniku L80/BS50. llos¢ zrédet - 1. Moc zrédet w
opraw ie - 21W. Skuteczno$¢ zrédta - 158ImyW. Moc oprawy - 23W. Spraw no$¢ opaw y - 82,93%. Skuteczno$¢ $wietina oprawy - 119,83m/W. IP20/44. IK02. Zasilanie przelotow e - brak. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE.

« Obudow a z biatego Iub opcjonalnie szarego poliw eglanu
« Klasa izolacji Il

« Stopien ochrony IP20

« Dioda pow er LED 3W

« Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

« Czas pracy w trybie aw aryjnym 1,2 lub 3 godziny

« Montaz: podtynkow o na suficie

* Wymiary: kw adratow a 95x95x47,7 [mm]

« Opraw a z soczew kg do korytarzy w aska

« Strumien $w ietiny oprawy: 350 Im (tryb SE)

« Opraw a w yposazona w modut aw aryjny adresow alny z unikatow ym adresem

« Obudow a z biatego Iub opcjonalnie szarego poliw eglanu
« Klasa izolacji Il

« Stopien ochrony IP20

« Dioda pow er LED 1W

« Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

« Czas pracy w trybie aw aryjnym 1,2 lub 3 godziny

« Montaz: podtynkow o na suficie

* Wymiary: kw adratow a 95x95x47,7 [mm]

« Opraw a z soczew kg symetrycznag, szerokg

« Strumien $w ietiny oprawy: 140 Im (tryb SE)

« Opraw a w yposazona w modut aw aryjny adresow alny z unikatow ym adresem

« Obudow a z biatego Iub opcjonalnie szarego poliw eglanu
« Klasa izolacji Il

« Stopien ochrony IP20

« Dioda pow er LED 1W

« Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

« Czas pracy w trybie aw aryjnym 1,2 lub 3 godziny

« Montaz: podtynkow o na suficie

* Wymiary: kw adratow a 95x95x47,7 [mm]

« Opraw a z soczew kg do korytarzy w aska

« Strumien $w ietiny oprawy: 150 Im (tryb SE)

« Opraw a w yposazona w modut aw aryjny adresow alny z unikatow ym adresem
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12 Przepisy zwazane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w oldaektbudowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagapedstawowe.
PN-IEC 60364-2:2000 Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Ustalenie ogéinych
charakterysty
PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w kiigieh budowlanych. Ochrona dla
zapewng&bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami dziatania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewn#&bezpieczgstwa. Dobokrodkow ochrony w
zatesci od wptywow zewgtrznych. Ochrona przeciwparowa.
PN-IEC 6036404-473:1999 Instalacje elektryczne i/elthh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.Srodki ochrony przed pdem przejzeniowym
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskpeciowe
PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobor i monita
wypesaia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przegiowe;.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.
PN-IEC 60364-443: 1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przefzeniowym.
PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-53: 2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobor i motiita
wypasania elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steroran
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezgmstwa. Odiczanie izolacyjne igczenie
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezp@stwa. Stosowanigrodkow ochrony dla
zapewnienia bezp#stwa. Postanowienia ogdlrérodki ochrony
przed poeamiem pgdem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpa@stwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed
przegiami atmosferycznymi lukyézeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wypasgania elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne wesbach budowlanych. Dobor i moita
wypaosnia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobér i morita
wypasania elektrycznego. Olgialngs¢ pradowa diugotrwata
przewodow.
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobdr i mornita
wypaosania elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioxan
Widzenia do odiczenia izolacyjnego gEzenia.
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobdr i morita
wypasania elektrycznego. Inne wypasaie. Oprawy fwietleniowe
i instalacj@noetleniowe.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odtze
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PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Wymagania
dotygze specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiezatia
wypasae w wang lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60445:2000 Zasady podstawowe i bezpiestaea przy wspotdziataniu cztowieka
Z maszywznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifae
zaciskow gnizen i zakaczen zyt przewodow ogolne systemu
alfanumerycznego

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianegzpaobudowy /kod IP/.

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie gdzer elektrycznych danymi znamionowymi
dotygzymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigsizea.

PN-84/E-02033 fvietlenie wrtrz swiattem elektrycznym.

PN-91/E-05010 Zakresy nagiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowyieim
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